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الأنفسنا 


وَالببحيرا 


و 
9 
ف 


ككتبةه لعذناة 2 اورم 


النّباتات والأحياء البريّة 


أثهار وبُحيرات حََؤْفِيَة 


عن مدى كلدك السديه 
والبُحيراتٍ إلى إغْطاء عالّمنا الشَّكْلَ الذي هو 
١ 4‏ عليه» وكانت عَوْردًا للماء العذب الذي غير 
ضَرورِيٌ كن اشقال الحار ا المرة الكت 01 حَيَويٌ نَحْتاجُ 
إلى أن نَحْميّه من الضَّرَرٍ الذي يُسَبْيهِ التَوْتٌ. المُجْتَمَعاتُ 
ُلّهاء من المنازِلٍ إلى المصايم تَعْتِدُ على الأثهار 
والبحيراتِ فهي لهم مَصْدَرُ حياقء لكنّها قد تكونٌ مَضْدَرَ 
كرارت أيضًاء فتد نمب قتضانات الأثهار والتعيرات أن شَيء 
يَقِفْ في طريقها . 


تَلْتَقي مَنَابِعُ الأثهار التعيرة يتناج القبرى مشكلة جدارولَ 
رك لان اا 
مياه الأعالى . كن الجدول فى ريق رواقك أشخرى مق 
المياو السَّطْحِيّةَ إلى أن يَتَحَوَّلَ إلى تفر. 


ول لت الجليي 


الأنهار 0-0 


أنهار من جَليد 
يَيْدَأُ النّهْدُ الجَليدِيٌ من تسائط الت ف تكريف فى أغال 
الجبال. يُحَوّلُ الهواءً البارِدٌ . إل كلس وح الرفك 
السَنين يَتَراكُمْ الحليدٌ مُشكلا نَهْو :5 
يفيض الجليدُ عن التَّجُويفٍ ويَتَسَبّبُ 
بانزلاقه تُزولًا. وقد يَبْدَاُ الجليدُ عند 
سُفوح الجَبَل بِالذَّوَبانِء فيكونُ 
مَصْدَرًا من مَصارير الأَنْهارٍ. 


تَهْر جَلِيدِيّ يتذوب 


مياه الذَّوَبَان منَ التّهْر الجَليدِيّ 


مَنابعٌ الأثهار 

تُذَى الأثهاز امن مَصَايِقَ 
عِدَة أَظْوَلٌ تَهْرٍ في العالّم» 
وهو تَهْرُ النّيل في إفريقية, 
0 اجتماع نَهْرَ 
مُنْقَصِلَيْنِ - هما 5-0 
الأنيض والشل اررق 
مَصدَدٌ الثيل الأَبْيضٍ تكيرة 
فكتوريا (أغلاه) في إفريقية 
الشَّرَةٍ قِيّ. وهي ثاني أَكْبر 
بُكَيرَةٍ ماء عَذْبٍ في العالّم 
ويُحيطٌ بها ثلاث دُوَلٍ 
إفريقِيّةِ هي أوغندا وكينيا 
وتنزانيا. وإذ يَجْري نَهْرُ 
التَّيلٍ الأَبْيَض شمالًا في انّجاهِ 
البَخرٍ المْتَوسَّطِء يَرْفِدُةُ نَهْرُ 
انيل الأَرْرَقِ عند مدينةٍ 
الخّرطوم في السّودان. التّيل 
الأَرْرَقُ مَنابعْةُ في إثيوبيا 
حيتٌ تُقَذَيهِ الآفطاك 


المَؤْسِمِيَةٌ الغزيرةٌ. 


بَعْضُها على الأَرْضٍ جَداولَ وأنْهارًاء ويَتَسَربُ , 


الي عر الت رس لعلو لكي تن لدبتي لازام 
0ه ال صغيرًا عن الماك في 
0 الجبالٍ» 2-7 هر السدرر 00 وإذ 
يجري الحدول 0 تيده 0 جرع رقنو مه 
الأمْطار. أَشْيَعُ م مَصادِرٍ الْأَنْهارٍ هي الينابيعٌ وَالْأنْهارٌ الجَليدِيُّ. 
وتَصْبٌ الأنْهارٌ في آخرٍ المَطافٍ في غَيْرِها مق الأثهار. وفي 
البحَيراتٍِ والبحار. 


م. 2 

تفخز الماء 

عع تال اال زر رقن وجرن الوط الكت لتقي غِذَاءً للبّاتاتِء ويَجُري 
مسرت نعضها بَعْضُها إلى جَوْفٍ الأَرْضٍ إلى طَبَقَةٍ من 

صُخور مُنْقِذْقٍ والتي تكونٌ للماء كالاسْمَئْج (مياه جَوْفِيّة) . عندما يَعِلّ الماء إلى طَبَتة من 

الشخر البو آي عي اللقيز اه كيل إلى أن بيد 3.15ا يطرخ به على كال لقو 


مَصْدَرٍ نَهْرِ. 


نظرة فاحصة 
- أنهار وأغان 
كانت الالمار معدر إِلْهام ص رَ التاريخ للعناين والشعراء 


وَالمَعَنِينَ. ال ع تون روبرتسشن أَغْنية 
«التّمْر الععجوز). لمر اليل تى محمّد عبد الوهاب أَغْة 


ع 


«التّمْر الخالد»؛ وعَنَّتْ فِؤْقةٌ بوني إم قف لجار بابل» . 
5 يَغْورٌ بَعْضُ الماءِ في الأَرْض وقد يَنْحَبِسُ 
5 كمياهٍ حَوْفِيَةٍ لألوفٍ السّنينَ. ويَجدُ له في 
عر الما فتشفط على نهاية القطافٍ مَخْرَجًا ليعود إلى الأَنْهارٍ 
الأزض عطرًا إو اثلجا. والبّحَيْراتِ والمُحيطات. 


الدّؤرة المائِيّة 
للمياة دررة طدطة جدة عرارة الشّمْسِ مياه الكحيطاج وَالْأَنْهِارٍ 
0 


بعضٌ الماء يَجْري على 
اليابسة مُشَكّلَا أثهارًا تَصْتث 


في آخِرٍ الأَمْرٍ في البَخر. 


انفراج واسِع! 
إذ يَصِل اللَّْدُ إل نهاية مَجراهء يُشَكّلْ مَصَبًا واسِعًا 
ضَخْلًا (أغلاه) عند الْتِقائهِ بِبُكَيرةٍ أى بَحْرٍ. 


حياةٌ نهر 

كرذ تي أقذ الجدايا في أهاليه او قتوف كنا يال» 
وتكونٌ سُرْعَة مياهه الثالى امد رديش فى الأردر لذلك 
واذيّا عديهًا. تنطؤ شؤعة الثثر فى التيزء الأوصطٍ منه أي 
عند انتما . ويتمرّح الت مُنَْطًِا من جاب إلى آحَرَ شائًا 
واديا ومع : رست المياة الأبطأ جَرَيانًا رُكامًا من 
الحصى والوَّحْلٍ مما حَمَكَنْهُ معها في انُجدارِها . لكنّ بَعْضَ 


يَمْدُ النَّهْرُ في حياته بمَراحِلَ عِدَةِ. وحيث إنه دائم 
الجَرَيانِ ويَمْرٌ بأراض, مُخْتَلفةٍ تَتَعيّرٌ خصائصّة بين 


ع روصي 


تَتعِو وعَطيّة. إنْ شكلة اشؤعظة وججحذلة تتيذ 
كُلَها على طبيعةٍ الأَرْضٍ والصٌّحْورٍ التي يَجْري فيها. 
بالمُقابل» لي فى شكل الأزضن حول مجراة. 


حياة 


الأَنْهارٍ تَظَل تَشُنُ لها في مَرْحلةٍ امتماِها أوْديةً شديدة 
الْجدارٍ الجانِيْن مثلما هي الحالُ في نَهْرٍ الرَايْن في 
أوروبا وتَهْرِ 5 الولايات المُتّحدة الأميركيّة . 
النَّهدُ في يِسْمِهِ الأذنى أو شَبْخوخْتِهء كما يُقالُ» يَشْنّ طَريفَه 
بِطْءِ عبر سَهْل عريض مُنْبِّطٍ . وقد تَتَشَكَلُِلتا إذ يََرَسّبُ 
الي مق اللقياك. 1 


واد عريض 


نَظرة فاحصة 
- ملح أو لا ملح 


قد تُصْبِحُ بَعْضُ البحَيراتٍ في المُناخ الحارٌ الجاف قنيية 
الملوحة. فالولخ يَتراكمٌ إذا لم تَجْرفة الأنهار. م راارة 
السَّمْس تُبَخّدْ الماء بين قُتّراتٍ تَساقْطٍ الأَمْطارء جاعلةٌ 
البحيرةَ شديدة المُلوحة. بَعْضضُ البحيرات» مث تحير إير 
في أستراليا» تَجَفُ مُحَلّفَةَ وراءها قَشْرةٌ من ليوات 


كير جيف 
قد تَتشَكَّلُ البكيراتُ أيضًا بنُشوءٍ سَدَّ طبِيعِيٌ تَسَبَبَتْ يه أملكاة أرهة 


بحيرهة متلّ القيارات الأَدْضِئةء آى اثهيارات. الضخور الي والبراكين. بُكير 


خنيق في سويسرا ع 0 


عندما يَذُوبُ نَهْرٌ جَليدِيٌ أو يَتَراجَمٌ نين جليدايين 
الصّحْورٍ (أغلؤه).. عندما تذوت هذا الجليد» يُشَكَلُ 


بُحَيراتٍ دائريّة صغيرةً نُسَمّيها بُحَيراتِ وَفييَة . 


1 


1 


- 


اللقيرة تجقخ الماع يقلا تخرينا في الأرض» 

بكر احنا تلط د مشر تذاهرن اليا 
قلرة اراق تضري يلكاء سن اللغرركاما عر م 
الضَّحْامَةٍ بحيث تَدُعوها بحارًا - البْحْرٌ المَيْتْ هو في الحقيقة 


- 


خيرة. قوق علبيدة 00 إلى شوم البحيرات م 


1 الأَرْضٍ. 


بحيرة فوّهِيّة أو بُرَكانيّة 


فل تتشكل ١بُحيرةٌ‏ من مياه الأمطارٍ التي تَتجَمّعْ في فوّهةٍ ناجمةٍ َه 
عن نَوَرانٍ بُرْكانِيٌ (أغلاه). وقد تَشَكلتُ ب بَعْضٌ أَكبَرٍ الُكيراتٍ - أن 
عندما تس كاك صَحْمةٌ في قِشْرة الوْضٍ بتُشوء هب 
تَجُويفاتٍ امْتَلَآَتْ بعد ذلك بالماء. د بُكَيرةٌ تيكال في روسياء وهي 
واحدةٌ من أَقْدَم ع العالّم» شاك على هزد الصّورة قبل 
نحي 5 مليونَ سنة 


دارة كِليديّة تَمْلِئْ بمياٍ التلُوج 
والكليد الذّائبة 


راد نود الشك ككلف 
دَوَبانٌ التَّهْر الجَليدِيَّ 


الأنْهارٍ الجليديّة في أثناء ار 
الْجَلِيدِيٌ؛ قبل آلاني السُنِينَ. 
الأنْهارٌ الجَلِيديَة (أنْظرٍ الصّفْحة 8) 
حَفَرَتْ تَجاويفٌ» أو» كما نُسَمَيهاء 
داراتٍ جليدِيّةٌ امْتَكَآَثْ بمياء دَوَبانٍ التُلوج 
تت تك اه شري د 

رَسَّبتٍ الأَنْهارٌ الجَليديَةُ الذَائبةٌ حِمْلّها من الرُكام 
الخددى ا الشحرر. هذا وكام يشكل ذا دوي 
في مَعَرَات الأثهار والجداول» فتنشاً عنده تخيرةٌ . 


0 

ل ف 
عندما تَعْمَرٌ مياة ؛ هاب الور هكد أو عدم يطل الي 
لات ل ار َتحَوَلْ الأزض إلى مُشتتقَع سبخ» 
كالمُشتتقع القَصَبِيَ في ولاية فلوريدا الأميركيّة. هذا 


2ه قاع 
| 


ُكذَيهِ نَهْرُ كيسيمي وتَيْلُمُ مساحتّة 7١١7‏ كيلومترًا 


ع 


2 
ع 
ار 


مدع وروم 


إذ تَشفِر مياء الث مَجرّى لهاء عدا متعطفات ويد جات 
بالظّهور. الما شر جَرَيانًا في ظاهِرٍ (خارج) 
المنَْطْفٍ ويَحْهِرُ أَعْمَقَ في مِغَئيهِ. الماءٌ في باطِن 
(داخِلٍ) المُنْمَطَنٍ أَبْطأ جَرَيانًا ويُخَلْفُ في مَجْرى التَفر 
5 ساباتٍ. وعلى هذا النْحْو تَرْدادُ المْعَطَفاتٌ يُرورًا 


سكل ل نياج عد يعار دل عطي بلطرة 


مُسَطلْحةٌ . وعندما يفيض النَهْرُ يَنَشِرُ الغِرْينُ والطّينُ فوق 
تلك الأرض المُسَطّحةَ ممّا يُعْلي ضِمْتَيِ الثَفْر. 
هقه الأرَمنٌ كول إلى ها أصليد شو 
ْضِيًا . السهولٌ الفيْضِيةُ ساعد على مَنْع 
العيَضانٍ من لاجراي بَعيدًا لأنها تَحْتِسُ 
كعات كر دن الناء إلى الوط مشرت 
المياه ذ في النَّهْرِ مُجَدَّدًا . ٌ 


رلا 


01 للأنهار دَزر في الفكيل الأرضى التي تمر 
بها من أعالي الجبالٍ إلى شطاآنٍ 0 
ارات الما الشخود لني يها معها 
م بالحَتٌ ضِفاف الأنْهارٍ وقيعاتها . د لتر 
جَرَيا نه » كك الس والصّحورٌ والطّينٌ فتتكوَن أراض 


جديدة أو تَمْتَلُِ بُحَيراتٌ. 


أؤدية وأخاديد أو حَوائق 

تكوة :قو اماو التكَرٍ 

في أعالي التّهْرٍ على أَشدَّها 

لال انجدائ كهرى اتير 

كن فاك كر أشده 

يَحْفرُ الَُّدُ تَدْرِيجًا واديّا يَدْتَفِعُ من ضِقَتَي النَفْر على 
شَكْلٍ مُتَلَنِيٌ للْقْطَّع (أغلاه). في المُناخ الشَّديْدٍ الجفافء 
تتآكل المّخورٌ على مَدى مَلايين التشدن ككل جد 

ماء النَهْرِ والرّيج والحرارة. وقد يُوَلُ ذلك ست 
أي واديًا عميقاء لكن ليس في أعالي النَّهْرٍ على مذى 
سك مَلايِينَ سنة؛ حَفَنَ نَهْنُ كولورادي في أميركا 
الشَّمالِيّة في طَبّقاتِ منّ المّخْورٍ مُشَكلا أكير أحدون 
في العالّم م الخدارد خراتن كائيون (آدْناه). 


دلتاوات ومَصابٌ ده 


كرا تعن الور سد ممترسريًا زكر لازي اننا 
شرعةٍ له. ولا يكونٌ النَهْرُ من القوّةِ بحيث يَجْرِفٌ معه حِمْلَهُ 
من الغِرْينِ والطّين. وَتسيبُ الَرَسْباتُ التائيجةٌ أخيرًا في 
انْسِدادٍ مَجُرى النَمْرِ تَتَفَكَلُ أَرْضّ مُسْتَنْفَعيَةٌ جديدةٌ ش 
تمقها ونا اغا ويد كسبت الطين الذى يترسشت في 
العَصات الخلجية: حيت يله ماء التَهْرٍ العَذْبُ بماء 
البَحْرٍ الماليح» ٠‏ بتشْكيلٍ مُْمَتقَعاتٍ مالحة وفسطحات طينية 


وبُحَيراتِ شاطئية ضَخْلة أو لاغونات. 


اذ 


6_- 


+ >* ة فاح وو 
- وخش لوك نس 


ا 12 14 ذا اف كلها رمد ل 


ع 


عن مودريهاا كال إن يها دن ل رك كن يض 
ببحيرة في اسكتلندا . وقد رَوى بَعْضٌ النّاس أن طول يَصِلُ 
إلى تِسْعة أَمْتارِء وأنّ له جَوائِح زِعَْفِيّة وحَدَبةَ. وهو واحدٌ 
من وحوش عِدَةِ يقال إنْها تين في الأغماق المُظْلِمَةٍ لعَدَدٍ 


من بخيرات العالم . 


ا ين بن هيه إناتٌ أثواع عديدة من 
المَرَيّةَ 0 
٠‏ و« بَيْضُها على البرٌه مثل 


3 2 50 طائرٍ البرك هذاء 
زواجف مائيّة كر ذا لون شمر 


يَتّخْذُ نِطاقٌ واسِعٌ منَ الحَيّواناتٍ غير السْماكِ من مياه الأَنْهارٍ فاتِح بحيث تَنْدَمِعٌ مع 
والبُكيراتِ وحَوْلّها مَوْطِئَا له. كانت الزَّوَاحِفُء ومنها اليَوْمَ تماسيخ مُحيطِها إذ تَحْضنْ 

الآليغيتر (آدناه) والسَّلاحِفٌء أَوَّلَ الحيّواناتٍ التي رَحَفك إل البز السنض. رتكوي الوان 
لكن لا يال العديدٌ من أَنواعِها يَعيشضُ في الأَنْهارٍ والبُكيراتٍ وحَوْلّها الذُكور أعْكَر تلوْنَا إذ 


للإفادة من وَفْرةٍ الغذاء فيها. تَتَتَكل سابحة حيث 
1 // 
7 1 2 - دفي 


أَنْواعٌ عديدةٌ منّ الطّيورٍ تَعيشُ في المياءِ أو حَوْلّهاء 
مُعْتَذِيةَ بالأْماكِ والتّباتاتٍ. وأنُواعٌ عديدةٌ منهاء مثل 
البَطّ (أغلاه) والوّرٌ طَوَّرَتْ غِسْاءً بين أصابع أَقُدايها 
لمُساعَدتِها على السّباحة. وبَعْضْهاء مثل العَطاسِ» طَوَر 
مَهارةً عظيمةً في السّباحةٍ بحيث يَطيرُ مُتَرَدَدَا ويَمْشي 
مُتشاقلاء ويَقُضي مُعْظَمَّ حياته في الماء. 


1 


الطّحالِت وَالتَّبقَاتُ الخَضْراءٌ 
0 غِذاءَها كد : 


مشتحرمة الطّاقة من ضوْءِ 
الس لقي ٠‏ هذه )00 


3 


كفلكي من الإنسات 
والحَيّوانٍ. من دون تَباتات 
الماءِ لا يَعيشٌ أي أَخياءٍ 


الأَنْهارٌ والإخيراث تن للكزم ضرق فى الكتوانات 

والثانات عن القطرات الي إلى أفراس النَّهْر 

الفغة. التوراقات والثاماك كلها 0 ! 
عانها إلى الماى مهما زات اكه الي لح إليها منه. 
لقد تكفت الحروانات والنانات مع يت مُعَيَّةٍ في المَواطِنٍ 
البيييّة المائئة» والتي فيها منّ التَتَرُعَ قَدْرَ ما في أي مَوْطِنِ بيني 
على اليابسة من تنَوْع . ' 


2 
ص د 
النياتات ومالاخحيا 
. 9 ياء 
مع التيّار وضده 

تَفْقُِ فِراحُ سَمَكِ السَلْمونٍ بَْضَّها في أعالي النَفرٍ. ثم تَسبَحُ مع التيَارٍ إلى البَخْر. أشمالكُ 
السَّلْمِونٍ المُكْتَولةُ تَتَميّرُ بعريزة قَوِيَةِ للعودة إلى مَوْطِنِها إِذْ تََعَرَفَ إلى رائحة التَهْرٍ الذي 
شك د شيا مد حك أو أَرْبَع سَنَّواتٍ في البَحْرء تَعودُ إلى النَهْرٍ الذي جاءثْ منهء 
رندخ لقررية باز درة إلى امزنها الأضلي. لقن فيه تاها . بعد وضع البَئْضٍ » لمويك 


م أنواع أشماكِ السَلْمُونِء وتَعود أنواعٌ أخرى إلى البَخْرٍ وقد تيش 
لضع يَيْضِها ثلاتٌ مرّات 0 كر 


ة فاحصة 
جاء في الأساطيرٍ اليونانيّة أن العالّمَ السْمْلِيَ - أي مَمْلكة 
المَؤتى - مُحاطٌ بَِهْرٍ اسم نَهْرُ شيكس. وللوصولٍ إلى 
عالّمٍ المؤتى أل لحت أن دقع لقائدٍ الرّوْرَقٍِ لينقلة 
إلى متاك . 


لد 


ادكه 


اشتكشافٌ المغاور 


ِسْتَكُشافٌ عالم الما الحوؤفية شي م 
أمُدامنا عالَمٌ مُذْهِلٌ منَ الكُهوفٍ المُتشابكةٍ والمَّْاوِرٍ عَمَلْتْ 
على تشكيلها الأنْهاُ والبحيراث. مُسْتعْشُِو المغاور 
(أعلاه) يَجِدونَ في اسْيكْشافٍ هذه الكُهوفٍ مُنْعَةَ كبيرة إذ 
يَتَحَذونَ عَوامِلَ الطَيعق» لكنّ في هذا الاشيكشاف خَطَرًا . 
فقد يَضيعُ المشتكتهون في متاهاتٍ الكّهوفٍ أو يَجِدونَ 
أَنْفْسَهُم وقد حاصَرَهُم ارْتَفاعٌ مَنْسوب المياء. 


حُفْرة بالوعِيّة 

لحك الكلسيُ من أَكْثَرِ أُواع الصّحْورٍ إِنّفادًا - 
للماء ِالتّصَدْبٍ خِلالَهُ. في المناطق الَنِيّةِ بالحَجَرٍ د 
ماء الدّهرِ إلى الصّخورٍ ويَخلّها تَدْرِيجيًا مما قد يودي إلى >1 حَفْرٍ 
فُتّحةٍ فيها والتَّسَيبِ بِخَرَرٍ ب فايجٍ للقباني المُجاورة (أدناه) ل 
هذه الفُتّحاتٍ نُسَمَيها + حَقًَا بالوعِيةٌ أى نالعات. وإن يواصِل 
النَّهْدُ جَرَيانَهُ قد تَتَوسَّعٌ البالعاتُ مع ذَوَبِانٍ اميد منّ 
الصّخور الكِنْسِيّة وقد يَصِل قُطْرُ بَعْضِها إلى ٠‏ 


مك كه 
سمح 


ا 


لأ تَجْري الأنهارٌ ولا تكوث البخيراتٌ على شطح 
الأَرْضٍ فقط - فهي مَؤْجِودةٌ أيضًا في جَوْفهاء 
١4‏ ال ا 
بجر لح الأو واتراف الضرنة إلى الرف افد 


2 
2 


سه .+ مُعَقَّدةَ منّ المَسالِكِ المائيّة. وهي قد 
ميحد أيضا فَرطنا لأنواع غريبة منّ الحيوانات الي كينت 
مع 5 الظّلامء مثلٍ الأشماكِ الكَهْفِيِّ العَمْياءِ في الولايات 
إتخره ارك 


عن 
2 _ 6 
قظرة قَظرة أ 
يَختّوي اماه امتَقمُ عبر كَفْفٍ , 


منّ الجر الكلسيّ (الجيري) 
على مَعَادِنَ فثل كوبوج تر الكهورف كان هذا الزواق» وهى 
الكالسيوم. الدسابة المكرئية الآن تَقّقَ جافٌ؛ قد تَشَكَّلَ 
0 أغمدةٌ مُسكيقة (أغلاه): يَمْتَصٌ مام المَظَرٍ ثاني أُكُسيدٍ الكبونٍ» وهو غادٌ في الهواء» 
املّقةٌ من السَْفٍ منها ُسَمَيها فشكل عايض الكرريك لذو تومل الماءَ ماكلا سى 
الحايضية. وإذ يَتَسَوّبُ ماء لمر بين شّقوقٍ الحَجَرٍ الكِلْسيٌ 

ف . تَتسَيِبُ تسيب الحايضٌ تَدْر يجا بتاكله. تَتَشَكلَ على الأكّر 
ب خُفْرةٌ بالوعِيةٌ ويَغورٌُ ماءٌ النَّهْرٍ في 
حَوْفٍ الأؤض. 


عندما كان مُسْتوى الماء 


قوابطٌ والصّاعِدةٌ منّ 
الأزض نُسَمَّيها 


١ 


تدع للق 0 والذيٍ 


إلى الهند فبنغلادش » قن 1 50٠‏ 3 ل 


0 يُؤْمنود | أن 0 ره الات 


الأنهار 


الجنادل 


وهي تكونٌ عادةٌ قريبًا ص الشَّلَالاتِ وفي أعالي الأَنْهارٍء 
وهي تَتَشَكٌلُ عندما يُصيبُ ماءٌ قليلُ العْمْقٍ وسَريعُ الخرياد 
جَلامِيدَ منّ نّ الصَّخْرٍ برب الماءٌ مُنْدَفِعًا بقوّةِ فوقها 
(11). كفنت اذيك الصَّخْرٍ الصّلْبِ عندما تَتَقَنَّتُ 

اكتر راشا في و 0 أنهار مُصَفْرة وخرر نَهْريّة 
الجَنادِلٍ في مَمَرّ ماب . إن عبورَ مثل هذه المياه بِرَوْرَقٍ أمر 

غ للغاف كز تمن الناس تتكزويوم رياعنة تعذي الأنهار لد هي التي تَتفََُ كما َمَوَعْ ضَغائِر 
الجَنادِلٍ بِرَوْرَقِ أو طَوْفٍ. , الشّعْر ثم تلتقي تلْكت .. يَتَشَكلُ التَضْفيرٌ في الألهار التي 
تَجْري في ترات شديدةٍ فوق مَجَرَى نَهْرِيٌّ 
حَصَويٌ أو رَمْلِيٌّ. الرُسابةٌ الغَليظةُ سائبةٌ لكنّ الماء 
لايكيذ على خثلها معه. ويلك ااكئة طريقة سول 
جانِبّي حاجز الرَّواسِبٍ الرَّمْلي التشباونة وتَتشَكُلُ 
بين تمْرْع التَّْرِ والْيقائِهِ جُرُرٌ نَهْرِيَةٌ صغيرةٌ. وحيث 
حرى الأنهاز مكابيلة: قد تتَراكمُ الؤُسابةٌ الدّقيقةٌ 


دك 


أبضا مشكلة خررًا ند (أغاذة). 


15 


سُقوط سَريع الكلذلاث والجناول الخطرة والقثيرة خي من أكثر 
الشَّلَالُ (أْناه) هى مَشْقط 0 َ تال . رك الأنهاة على 0 
عَمودي مياه الت وهى ال : ا 
00 يَمرُ النّهِدُ ألا مَجراها ببروز مَعَالِمَ طبيعِية عديدة. وتتوّقفف هله 
ى يقلتو شخرة هلية 3 1 ل 1 200 ١‏ 0 
ع ف مشلقة فر أن حمالم على قله الجا ولو المسون الى كرو عيسها 
مياه النَهْرٍ تَُنَكْ الصّخْرَ 0 الآنياز الكريدة الجويان تنيز الترية والرفل والصَّخْورَ 
للَّيّنَ بالحتٌ تاركةٌ وَجِهَا 


قموييًا من الصخْرٍ الشلب. الكشم هق ها 10 11 ني الشكرر الكايا. والهياد ا الأبمكأ 


وتَحْفِد 3 قعلة 2 > كوه 
تكد قَوْةٌ المناة. الشاقطة 0 0 أَكْثْر . 


د ونه 


لق تُمى خفرة 

لشَّلالٍ. يَسْقّْطُ الما فوق 

شَلَالاتٍ نياغرا بشرعة , 

٠‏ كم في السّاعة؛ فيَحْتٌ من 7 ىا 
وَحْهِ الصَّخْرٍ ما يَرْيدُ على 

مِثْرٍ واحدٍ في العام. 3 


24 فات إلى بُخيرات مُنْقَطٍ كًّ 


ص مت رارح اقْتِرابهِ من نهاية مَجْراهء حيث 
بكرن الاجدار طففًا ويكرن الوادي وَاسِعًا (أنْظرٍ الصّفْحة 
1 وتضية علق الشنقطب حر اله العاف 
الظَاجِرِيَة (أعلاه). وفي نهاية الأَمْرِ يَخْتَرِقُ التَهَدٌ العْنقّ 
الضَّيِّىَ سادًا المُنْحَطَفَ بالرّسابةِ. وهذا يُوْجِدُ بُخَيرةً فَوْسِيَة 


+ عه . * 


الشَّكْلٍ نُسَمْيها بُحَيرةً مُْقَطِعة. 


مه 

نظرة فاحصة 

- ماء للإسْتِخمام 

يَتَمَنّمُ النَاسنُ في أنحاء العام الفعن امات الله 
من قيادة الزّوارِقِ العراعتة 2 يِل صَيْدِ السّمَّكَ لكن» 


عندما تكونٌ في نَهْرٍ أو بُحَيرةٍ أو قريبًا من أيَّ منهما 
عليك أن تَحَْدَرَ خَطَرَ العَرَقِ وتَتَخِدَ الختياطات السَلامَةٍ 


الرّي 
حيث يكونٌ ماءٌ المَطَّرِ غير كافٍ لتَلْبيةِ حاجاتٍ الرَّراعقٍ» 


0 ماء عا 
مم متايه عي هده مل 


وهذا ما نَدْعوهُ بالرّيٌّ. مِرَشّةُ الرّّ هذه (أذناه) تَتَحَيَّكُ يُمْكِن اسْتخدامٌ َو الماء السَاقِطٍ أو المُنْحَدِرٍ في تَشْغِيلٍ 
على عَجَلاتٍِ فَيَرْشْن 0 الحَقْلٍ بماء ضَبابِيٌ المكات المولدة للكرباء. العاة المتجيعة وراء 
خفيفٍ . السّدودٍ الاصْطِناعِيّة» مثلٍ سَدَّ التشيكون في الأرجنتين 


2 6- 


(أغلاه)» ولك شك كافيًا لتَشْغيلٍ التّرْبيناتِ راداي 
الْكَهْرَبائَةِ . تتحكم بَوَاباتُ الهّويس بِجَّرَيانِ الماء منّ 

السَّدّ عبر أَنْفَاقٍ ومنها إلى مَحَطَةٍ تَوْلِيدٍ القّدْرةِ أَسْفَلَ 
السَّد. تُدِيدٌ حركة الماء التزبيئات والْمُولدات»ه وهذه 


1 1 1 1 ُوَلْدُ بدَوّرانها تَيَارَا كَهرَبائيًا. يُثْقَنُ الََارُ الكَفرَبائيُ عبر 
ا كَبْلاتٍ إلى أبراج تَقْلٍ الطاقة ومنها إلى المَصانْع 
والعنازل. 


إخلذ 


الما مَوْرِدٌ ثمينٌء من الماء الذي يُسَكَحْدَمُ في اتؤليدٍ 
الطّاقةٍ الكَهْرَبائِيّةِ إلى الماء الذي يَصِلٌ إلى بُبوتّنا . 
يُشَكَلُ الماك العَذْبُ ثلاثةٌ بالمئِةِ فقط منّ الماءِ 3 
العام . ومُعْظم هذا الماء العَذْبٍ مي مُحْتَبَنٌ في الأنْهارٍ الجَليدٍ ليه 
والجططاء الجَلِيدِيٌ المُطْبِىٌ . 00 ار الررن 
0 ا من 5 5/ من الماء العَذْبِ في العالّم وهذه المياهٌ هي التي 
رتفم يدم م اتعدا. لكا متشفكم ما تنتاح إليه مد. 


5 كهذه البُكيرةٍ 
الجَبَلِيّةِ الصّغيرةٍ في بريطانيا 


(أغلاه)» خَزَّاناتِ للماء. مامٌ 
المَطَرٍ يَُذَي البُكيرةً» لكنّ الماء ماء 
الممشحوبَ منها لا يكونُ 


بالتّرشيح والتّفقيم. 


ماء للاشتغمال 


الماءً الذي تَشْرَبُْ وتَغْتَسِلُ به وحبّى ذاك الذي تَسْتَخَدِمُهُ في 
عتاناينا يني أن مالع (5]" لجذله نينا صاليكًا 
للاستغمال اليوِيّ. يُرَشّحُ الماء أوَلَا لازال الحُتاتِ منه ثمّ 
يُعَقّمُ للقّضاءِ على البَكُتيريا النَاِلةٍ للآمراض . يحول الما 
بعد مُعالَجتِ إلى حَرَانٍِ مشقوفي أو بُضَحٌ إلى محطة تؤذيع . 
الَرَاناتٌ هي لتَأمِينِ مَوْرِدٍ مُتَواصِلٍ للماء خصوصًا في 
مَواسِم الجَفافٍ الفح الا دن الكران عبر شبك من 
الأنابيب المُمْتَدَةٍ تحت الأرْضء ومنها إلى المَنازِلٍ 
والمَصانع. يُضَخّ الما بضَعْطٍ كبيرٍ بحيث يَصِلُ إلى كُلّ 
حَتَفِيةِ (صُبْبورٍ). وفي بَعْض البُلْدانِ تُنْقَلُ المياةُ المُبتدَلةٌ عبر 
مجاريرٌ إلى مَصْنَمِ تكرير حيث تَجْري تَنْقينُها قبل إعادتها إلى 
الأثهار. 


ة فاحصة 

- المَشّى فوق الماء 

كانتٍ الجُسورُ الأولى في الغالِب مَبِْيَهَ من جذوع 
الأَشْجارٍ أو سوق الشَّاتاتِ المُعْتَرِسْةَ تُمَذُّ مُسْتَعْرِضة 
فوق الجَداولٍ أو الأثهار. بَنى البايلِيَونَ 0 
ام . اليومَ تُصَمَّمْ 

سور مطورة لعفن نيا كت 1 كي 
تَوَصَّلَتْ إليه التُكنولوجيا العَصْرِيَةُ مَثَلُ ذلك جِشْرٌ 
مدينةٍ لندن المَبْنِيُ على نَهْرٍ التَيمْر (إلى اليسار) . 


والمواصالات 


القّناللات 


ف النّمانينات منّ القَرْنِ التَاسِعَ عَشَّرَّ وتَلْبيةً لحاجاتٍ 
التجارة» شقَت مَبَواتٌ اصْطناعِية تَصِل بين الأثهار 
والبّحَيراتِ (أغلاه). تكونٌ القَنََاتُ في الغالِبٍ طويلةٌ 
ومُشتقيمةً - مما يَجْعَلها مثالية لبور السّْْنِ الضخمة.. تنتى 
القنالاتٌُ؛ مثلُ قناةٍ السَوّيسء لتَصِلَ بين المَسالِكِ البَحْرية 
الرفسة: 


سة 


ع 


كران مكل مستوى الإجدارٍ في منالٍ 

نذعوها آفوسة توْقَعٌ السفيةٌ إلى المُشتوى 
المطلوب آى مشيضسه). يكالف هرسك جاتن عي تلا ما (آدناه) من 
ثلاثة أَرُواجٍ من عُرَفٍ الكّرَسانة المُمَلّحةٍ كذ فَعُ السّفُنَ أى تَحْفِضُها 
مسافة 13م إذ تَعبُْ إلى أى من بُكَيرةٍ جائن في طَرِيقِها منَ المحيط 
الأَطْلَنْطي أى المُحيطٍ الباسيفيكي. 


ألا الا اناا 


502 


ُيُضانات مُفيدة ننات التضاراثت الأولى والكقك فى خدطق 
د نَهْرِيّة مثل وادي نَهْرِ اليل ف مصر ووادي 

القيضاناث داتمًا سَيَتةً. فمياة اليتدوس فن اليعد برباكتعان . الأنهار تدز 

القيضان تَتْرُكْ وراءها وُسابةٌ 1 1 0 

عَنيَة بالمواٌ الْضُوية امَكدنئةء للماء اللازم للرّيٌّء ومياه الفيّضاناتٍ تَرَسَّبَ المَواد اليه التي 

ا ا ل اا 2 8 و 2 

فتجعل التدبة خضية ومثلكة تبعل التزية خضبة. ولقد نشأت القرئى والمدن في الغالت 


لرَدْع المحاصيل. المزايعونَ في 0 0 0 5 

سُهولٍ يلتا نَهْرٍ الميكونغ في خا لي ان حار اماع 
١ ١‏ 5 7 200 ! 3 

مامد 2 00 الزّراعِيّةِ. والأنهارٌ ضروريّة أيضا للمواصّلاتٍ ولتقل 

ينون حَواجِز وكفاء ارات ٍ 1 رض ِ- 

(حُقولٍ الرّنْ) مَغمورة بالمياو المحاصيل دن أسواي المدن المختلفة . 

على نحي دائمر. وهذا يَضْمَنُ 1 

مَواسِمَ ناجحةً. 


مَواسِم مُعَيَّنةٍ. ليستٍ 


المواصلاات 


وو و 


تَنقُلُ سْمْنُ الشَّحْنِ ومَراكِبُ الصَّنْدَلٍ والقَّوارِبُ البَصائعَ عبر 
أنهار ار وبُحَيراتِهِ. لقد كانتٍ القَوارِبُ الأولى في الغالِبٍ ‏ 


تُصبحٌ التُربةٌ بغيرٍ 
الحماف تكد لا للإتقال في + نَهْرٍ الثيلٍ. اليوم الو ب البحارٌ والمُحيطاتٍ 


3 شالحة لزراعة 
00 1 ناقلاتٌ ضَحْمةٌ ة للمَُسْتَوْعَباتِ مَضْنوعةٌ منّ الفولاذ (أغلاء) ‏ 


7 


مَضنوعةً من جُذوع الأشجارٍ المُحُوَفةَ أو كانت أطوانًا .كات" ٍ 
مياه القَيَضان السَّنْوِيَّ المعريرن الشاي في العام ٠6‏ ق .م يَسْتَخْدِمِونَ الأطواق ١‏ 


6 
نظرة فاحصة 


- خسائر جَسيمة 

أَدَى فَيَضانُ نَفْرِ أودين في العام 19917 إلى حَسائرٌ 
جَسيمةٍ في مَناطِقَ واسعةٍ من أوروبا الشَّرْقيَة ونخصوصًا 
في بولندا والمَناطِتٍ الشَّرْقِيَةِ من ألمانيا (إلى اليسار) . 
المَيَضاناتٌ التي تكونُ بهذه القرّةٍ تَمْطُمْ الاتّصالاات 
ا 
ل 
| لدي 


قد يَحْدّتٌ الفَيَضانٌ بعد مُطولٍ 
أمطارٍ غزيزة؛ افتتشكم الآراضن 
في وَقْتِ قصيرٍ بالماء ول تَعولٌ 


قادرةٌ على الات المَزيدٍ. 


وقد يَحْدُتٌ القَيَضانٌ إذا 
ود كواة حول جشرٍ أو 
جِنٍ رَمْلِيٌ فتَمَْع تَدَفقَ الماء. 


العليك والتلوغ التي تَتَرَاكُمُ فوق الجبالٍ شتاءً قد تذوبُ في 
الرّبِيعِ في وَفْتٍ قصيرٍ مع اؤتفاع الحرارة. ويَتّسَبِبُ 
الإردِيانٌ المُفاجئٌ في كَمَبَةِ المياد بقَيَضانات الأَنْهُرٍ 
تبان غثتات عن الجيار نبو ينا قل الأزهن على 
امْتِصاصِه. وفي المُناخاتٍ المَدارِيَةء سُقوطٌ الأَمْطارٍ 

فى المُناخاتٍ التفكذلت» تعض العدية هن الأنهار مر لمَتَراتِ قُصيرةٍ ولكن على تدر وير فد يتتيب أيه 
١‏ باسني الل في لقا فالطّمْسُ الدافئٌ في الرَبيع بفَيَضاناتِ . في جَنوب آسياء + كلك التياخ المؤسيةة 
يديب التُلوجَ المُتَرَاكِمةَ في الجبالٍ المُحيطة نا د قطان غريرة تقيّث فى الخالب بفتضحانات» 
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1 


الأنْهارٌ مَضْدَرٌ أُساسِيٌ من مَصَادٍرٍ الماءِ لكن 
تسدنا الحا التو هما يكرد منياء الج 2 
الى كنتوك على الأثهار فن؛حيانها قد تَتَسَبَّت 
الأتهاز بامايها. إذا حَدَتَ في الطّفس جَفافٌ» تج الأنْهارُء 


وإذا ساتطات أنعط* غرارة 01 وت من فيَضاناتٍ تَدَمرٌ 


1 التحاضيل والبورف. عندها ناض النهد 
حاجرٌ نَهْر التِيمز 500 ١‏ 27 
كن اتقعدة القواصف بازتفاع مشذوى مياة البَحْرٍ. الأصفرٌ 6 الصين في العام لاطا فتِل ما 
وتَنْدفِعُ مياه البخرٍ عِنْدئذٍ صُعودًا في مَصابٌ الأَنْهار. َك 0 عت 50 يَلْدة 
وقد يَنْتِجْ عن ذلك أن تَفيضٌ مياة الأَنْهارٍ وتَغْمُرَ ص على يدري - وميد 0 
الآوْض حولها. لذلك بُنِيَتْ قَوْبَ اللَصابٌ الخَليجيّة رديه 
أحيانًا حواجنٌ لَنْعِ حُدوثٍ فَيَضَانٍ. مُقْلَقُ يَوَاباتٌ 
حاجز القَيَضانٍ عل تَهْرٍ التّيفز (أعلاه) نع مياة 
اب اتوي من إقراق امنيا 


لاتق أمطار عريرهة. 
ظ السُدود 


امد جاجز على تهر يرقف كدف 
الماء ٠‏ يُسَاعِدُ السد على مَنم 
الفقّضان ويعون الحران. زو التكيرة 
بالماء. يَتَوَقْفُ نَوْعّ السَّدّ (إلى 
اليمين) على طبيعةٍ الأرْض. يُوْقِتْ 
السَّدَ التَقالِينُ الماء» وهو مني منَ الحَجَرٍ السلك) يقرة خط الجفاف 
حَجُْمِهِ وثقّله. ٠‏ يسشتخدم السَّد الدّعاِيُ» وهو المَدُعومٌ من يَتْسَبِّتُ انْقِطاحُ الأَمْطارٍ أى 
وراء وَحه الكّدُء عندما شك إلى سَد طويل مُسْتَقيم . ندْرتها لدَةٍ طويلةٍ بالجّفافي. 
العَد الورك تنى على الأنهار د العنات الكاليا أو تَحِفٌ الأَنْهِانُ والجُكيراتٌ 
عبر 00 ده العيفد. لله الكابوليٌ حاجرٌ وتَذُوي ١‏ المت إذ تَحِفٌ 
ساق ريط الك لشتبان نتيك قي كر ار 1١‏ الت سل لخد و 

ل ا ل 0 3 لتحت نعي انان 
ثقيل » وإذا انفجرَ سد تجل كارثة. - 59 


من تقصن ف الماء والوادٌ 
الغِذائيّة الضَّرورِيّة. 


ة فاحصة 


- الحُمُوٌ العالّميّ 


يد يقفن الخلماء 3 حرارةً الأرْضٍ الوط كد 
ارتَفاع مُشتويات غازاتٍ مُعَيةٍ في جَوّ الأزض بِفِثْلٍ 
كرف" لد يشلك ار كلك حل القك ون رظن 
وخر لعن بععن اتناو قد عدت يقد نعل إلى 
الجَفافٍء فَجَقّتْ أَنْهارُهاء كتَهْرٍ روم (إلى اليسار) في 


عَلوسْتِرشاير. 
هه 0 7 0 
ل 
ا( 0 بُخيرة حامضيّة 
ل ريد المُلوّنات في الهواء زسبة الحامضية الطبعِية في الهواء . ولا فق 


00 


هذا المَطَرُ في الأَنّهارٍ ري لل اس 
سَْء على الثانات (الكشرات التي تَعيئْنُ في الماء رحولكه راذا رهر 
يُعَطلٌ العلل الغذائية . السَلْيِلُ الغِذَائِيَةُ هي الطَريقةٌ بقةٌ الطَبعِيَةُ التي تَْتَمِدُ 
يها امكات لجع الذاية.. . من أَصْعَرٍ بكتيريا إلى الانسانٍ - على 

بَعْضِها البَعْضٍ كمَضْدَرٍ للغِذاء في دَوْرةٍ مُتَواصِلةٍ . إن لتغطيل. هذا التظام 
لطبي نما خط فهو يَحْرِمٌ الحَشّراتِ والأشماك م 
منّ الحَيّواناتِ ويَحَْرِمُ الانسانَ من المَوارِدٍ الغذائة الطبعية . 


بُحَيرة حامضيّة 
تَحْتّوي على قِلّة من أَنُواع الكائنات الحيّة القايرة على 


35 


سموم مُلَوّئة 

عند تَصْريفٍ القَضَّلاتٍ في 
المياد» يُسْتَهْلكْ جانِْبٌ من 
الأكسجينٍ جود 1 الماءِ ا 
ذلك إلى 0 0 الكيرا 5 
والتّباتاتٍ المائية من مَوْرِيِها 
الحيّويّ منّ الأحُسِجين. وقد 
تَتَسَيَتْ المَوادٌ الكيماي يه التى 
تحرف في الماء بِتُّمقٌ 2 


ذلك «بِخَدْقِه التَّهْرٍ والإخُلالٍ 
بالتَّوارُنِ الطّبيعِيٌ للحياة في 
الماء وعلى اليايسة. 


2 


0 الكت كن ارقت والمالٍ لمحاولة تمي 


مَوْردٍ مُتَواصِلٍ من الماء العَذْبِ عن طريقٍ وسائل 
الرّيّ وبناء 0 وخزانات الناء. وقد بيذاي 


535 


التلدان التتطترة ف 0 مْتِمامها للحفاظٍ على الأنهار 
والبحيراتٍ والعاراي تن من تلز الما كرفي 
بإخراءات حماية البيئة. 


0 00 
في عالّمنا ري يَكلَوّثُ الماءٌ بأشكال عِدَّةٍ ناتِجة عن الامُمالٍ 
رن انا رت اط من ناقلاتٍ ومّصافي التَقْطٍ . وتقوم 
المضاع من 7 من 1 منّ الزَّمانٍ كيب قَضَلاتِها 
في الأنْهار. وتَتَسَرّبُ المَوادٌ الكيماويّة التي 
تَحتّويها الأشيدةٌ والمُبيداتٌ إلى مَصَادِرٍ 
المياء. وتَضُح مَداعِنٌ المَصانِع 
وعَوادِمٌ السَّيّاراتِ غازاتِها 
الجامة فى الح مصية 


الوَضْع ؛ 0 التلرك سدور 
تلوت يُعَطّلُ تَوَارٌنَ الطَّيعةٍ الذي 
تَعْتَوِدٌ عليه في بَقَائِنا . 


6 

نظرة فاحصة 

- ثمَن باهظ 

إن الخُطّطَ المَؤضوعة لبناءِ شَبَكةٍ منَ المَمَرَاتِ المايئة 
طولّها ٠‏ كيلومتر وتَصِلٌ بين نَهْرَي توكانن وأراغواي 
فى الامازون مسكرة قيدة سات كنا مقر را 
ذليكا على حجان 70955 نشي من مدر تلك الماك 
عليهم أن يَنْرُكوا أَرْضَ أَجْدادِهِم ويَنْحَنوا عن حياةٍ جديدةٍ 


في مكانٍ آخرّ. 


| ع.ثر ى هو هو ما 


مدا 


هَدرُ المياه 


كثيرا ما يبدو الماءٌ وفيرًا في المَنازلٍ والمصانْع حيث 
يَصِلّها بواسطةٍ الأنابيب. ويَميل المَرْءُ عِنْدَيدٍ إلى 
اسْتِسْهالٍ هَذْرٍ الماءء كأن 
أثناء تَنْظيفِ الأشنان. يَنبَغي أن نَهْتَم بصيانة التَّمْدِيداتِ 
المائيّةِ ونّمْنَعَ عنها التَّسَدْبَ (إلى اليمين) . 


واحدة سرك ماق وها 


رك حََفِيْةٌ الماء مَفتوحةً في 


إن ل ماء 


يُمْكِنُ أن تَهْدْرَ في السَّنةِ 
ما يوازي كُمَيَةَ الماء التي 
َسْتَفْلِكُها في 40١‏ مرَةٍ 
َسْتََحِمْ فيها. وقد 

تَسْتَْرِقُ عَوْده العاء عدر 
الدَّوْرةٍ المائَيّة إلى 


مَصْدَرِهِ في النَّمْر رات 


ف لدان الْتطوْرة يَسكَخيم 

الشمص الراحة من إلاء ما 
مُعَدَّلّه ٠‏ لتر في اليوم. من تلك الكَمَيَةٍ يُسْتَخْدَمْ ٠١‏ لثراتٍ 
لكّسْح المحاضء و0٠‏ لِثْرا الكؤض الإشتحمام و١7‏ لترًا 
للدّوشٍ الواحي. وقد يُدَهِشُْنا أن تَعْرِفَ أن زَدْعَ قَمْحِ رَغيفٍ 
ِفْرَنْجِيّ واحدٍ يَلْرَّمُهِ ؟؛ لِثْرَا من الماء (آدناه). في البُنْدانٍ 
الثامية تَصَعُتٌ السَيْطرةٌ على التَلوّثٍ لإزتفاع التّكفةِ. ولا 
يزالٌ العديدُ من النّاس هناك يَسْتَخْدِمونَ مياهًا غير مُكَرّرَةٍ 
عكيل لوقا من البكتيريا الضّارَة. إنّ الفراضض المْوْتبطة 
بالمياة الملَوثةٍ تَكْثل ٠‏ 6 طفل كل يوم. للب على مُشْكلةٍ 
النَقْصِ في المياو وتأثيراتِ التَلوّثِ الضَارَة: يَْرّمُنا أن نَعْتنِي 
ِالأَنْهارٍ والبُكيراتِ وأن تُطَوْرَ وسائل أَفْضَلَ لتَخْلِية 
مياه البَّكر. 


رو 0 1 0 اك والماد لي كذلك مون 
0 على ا اكوا ٠‏ ري لماز غادة 0 أراضي 


كوه 


0 0 مياه 50 )5 بحيث يُكْمَلّ اشتفرا2 
00 في الحاضر والمِسْتَقبّل وتَكْمَل عدماية اليل 


نزاعاتٌ المياه 


متد نشات الحخضاراك) 

قامَث بين البَشَّرِ نِاعاتٌ 

على المياه. وإن تَرْدادٌ 

حاجثّنا إلى الموْرِدٍ الحَيّوي؛ 

وإذ يُوَكَدُ تََيْدُ المناخ على 4 
ذلك المَوِْدِ قد تكونُ الياة ‏ عرض وطلب 


من التراعات - 0 تغطي المياه أكثْرَ من ١‏ بالمئة 


وكد م و 3 ع كا عو 
الخروث حَسْمًا لززاعات ف اندر ري ارود العديد 
على الميادٍ لا نِزاعاتٍ على من العَلماءِ أنْ التَلوْتَ يُوَثْرُ في 
الأْض. الشناخ مُتسَيئا ع كَمَّياتِ 


الأمْطارٍ التي تُعَذّي الأنْهارَ 
والبُحَيراتِء في أماكِنّ عِدَةٍ 
مُعْظَمٌ الماءِ المُسْتَخْدَمُ في المَنازِلٍ 
والصّناعةٍ يُمْكِنُ تكريرُة وإعادثهُ 
إلى الأنهار لبعاد اشيخدامة. لكن 
المياة المُسْتَخْدَمَةَ في الرّيّ غيرٌ 
قابلةٍ للاسْتعادةٍ بهذه الطّريقة. 
وهي تعودٌ عبر الدَّوْرةٍ المائيّة. في 
افاي 2 الفاح حاف 


و ع عا 


يُسْتَحْدَمٌ 74 بالمئةٍ منّ الماء في 
ال 


51 


تَحات 


مد هع 56 


يَتَشَّكَبُ النّهُرُ حول رَوَاسِبَ رَمْلِيَةِ أو حَصَوِيَةِ 


#6 


تَضْفير يَحدذث عندما 
شك سما أشية بالشدر المصفر. 


توربين (غتّفة صَف منّ الأزياش حول عَمودٍ إدارة يُمْكِنُ تَدُويرُها 
0 00 
بالماء أو البخارٍ أو بغازاتٍ أخرى. 


حُمُوَ عالّميَ ارْيتفاعٌ في مُعَدَّلِ حرارة الأَرْضٍ تَتَسببُ به زيادةٌ كَمَبةِ 
ثاني أكسيد الكَرْبون وغازات الذَّفيئةٍ الأخرى. ممًا يُوَدَي إلى 
اخياس جرار: الشكس فى عر الأرف؛ 


تخر يفات 


خَرّان بُحَيرةٌ بيعي أو اصْطِناعِيَةٌ كبيرةٌ تُستَخْدَم لْخَرْنِ الماءِ 
لِإسْتِعمالِهِ في الشُّرْبٍ وفي الحاجات اليَوْمِيةِ ولأغراض الصّناعةٍ 
والزّراعةٍ وتَوْلِيدٍ الكَهْرَباءِ. 


431 7 عم 


دلا ماظن رجه وإسالنة عند مضت نور ؛ تست عادة قفا 


التَمْرٍ إلى أَفْنِيةٍ صغيرة. 
عقف 26 لعا ع عل ترويو 8 عت 2٠‏ 
رافد نَهْرْ أو جَدَوَل يَرْفِد نَهْرًا أو بحيرة. 


رُسابة جُسَيْماتٌ من الصَّخْرٍ والرَّمْلٍ وَالتَرْبةِ تَحَمِلُّها الأنْهارٌ معها ثم 
رَسَيُّها . 
ريّ نَقُلُ المياه إلى مَناطِقَ جافَةٍ بواسطة قَنَّواتِ اضطناعِيّة أو أنابيتَ 


أو مرشات لريّ المحاصيلٍ . 


سَهْل فَيِضيَ مِنْطفةُ عريضةٌ مُنْبسِطةٌ على أيٍّ من جاني المَجْرى 
السْفِْيَ لتر تَْْكُ فيها مياه الفَيَضانٍ رُسابايها . 


006 مُنْفِذَ 2 دور العا عر 


صَرْف سَطْحيّ مياه الأَمْطارٍ التي تَسِيحُ فوق الأَرْض بعيدًا عن 


طَمْي حُبَيِِاتٌ ناعمةٌ جدًا منّ الرُسابةٍ تََوِلُها معها الْأنْهارٌ ونُرَسّيُها . 


قال مَسْلّكُ مائِنٌ اضْطناعِيٌ . 


مُشتوى المياه الجَوْفيّة المُستوى الذي تكونُ عنده مِنْطّقَةٌ من باطِن 


الأَرْضٍ مُشْبَعةً أو مَمْلوءة بالماء. 
مَنْبَع مَضْدَرُ التَوْن سواء أكان شرعًا أو بخيرة يليه أو كان نانك 
عن ذَوَبانِ نر جَليدِيٌ . 


مُنقطف إِلْيواء بيعي في مَجْرى النَهرِِ ويَْدْتٌ عادةٌ في وَسَطٍ 


المجرى. 
9 و 3 ا 2 91 

مياه جَوْفِيَّة المياه التي تكون في التَرْبةٍ وفي شقوقٍ وتجاويف تحت 

ال 


َهْر جَليديَ كُْلهٌ منَ الجَليدٍ تَتَكَلْتْ في أرْض عالية بِفِعْلٍ تَراكُم 
الثلوج. 


ويس عُرْفةٌ ذاثُ أَبُوابٍ في كلا طَرَقَيِها تُبْنى على نَهْرٍ أو قَناةٍ. 
يُمكِنٌ َغِْيرُ مُسْقَوى الماء في الغُرْفةٍ لرَفْع السّمْنِ أو حَفْضِها إذ ثَمُرُ في 


مَمَرِّ مائيَ ذي مُسْنَوياتٍ مُخْتَلفةٍ 


مَطَر حاهضيّ مَطَرٌ تَرِيدٌ فيه ِسْبةٌ الحامِضِيّة عن المُعَذَّلِ الطَبيعِيٌ بفِغْلٍ 
المَوادٌ الكيماويّة التي تَسْتَويها مُبْتَعَناتٌ عَوادِم السَّيّاراتِ ومّدايِنٍ 
المصانْع . 


5 


ا 


أخدرة جرائد كانيون (أغلا) في 
0 أريزونا الأميركيّة في 
لولاياتِ المُتّحدة الأميركيّة 
3 طَولَهُ 6 كم ويتراوَح 
عَرْضْهُ بين ١‏ و 7١‏ كم يَصِلُ 
عُمْقُهُ إلى كم. هذا الأحدوة 
الذي حَمَرَهُ َهْرُ كولورادو في 
الصَّخْرٍ عبر مَلايينٍ السّنِينَ هو 
أخدود في العالّم . 


تتقط مياه شكولات نياغرا على 
الحُدودٍ الكَتَدِيَةَ الأميركيّة 
(أدناه) بشرعة 10 كم فى 
السَاعةٍ. والشَّلَالاتٌ 0 الآن 
أَبْعَدُ صُعودًا في الثَْرِ بفِعْلٍ 
الحت مسافة ١١‏ كم من 
الْمَوْضِعْ الذي بَدَأْثْ فيه قبل 


1 


كَشَكلْتَ شلالات تتاغرا بعد العكير الْجَليدِيٌ الآخير. 


كه 5 
إن حُدَرانَ أخدودٍ جرائد كانيون 
00000 


به بقع مُشتْرضٍ عير 


سَلَالاتٌ المّلاكِ في قتزويلا 
تشفط من عاو 30/4 ع وهي 
بذلك أغلى شَلالات في 
العالّم 


يَحِلُ نَْرُ الأمازون في نوب 
أميركا منّ الماء أكْثْرَ مما 
1 3 َْرِ آحَرَ في العالّم 


عواءة 


اكت متا تخولة أثهاز 


الميسيسيبي والثيل ونَهْرٌ 
ينغتسي مُجْتَمِعة . فهو يَحيل 
22 اننا ىلعت فى 
العالم . 


قد تكونٌ أعماق بُكيرة لوك نس الحُغمةُ 


يَجْري نَهْرُ التَيلِ مسافة الإكلاكم 
في مِنْطَقةٍ شَّمالٍ شَرْقِ إفريقية . 
وهو بذلك أَطْوَلُ نَهْرِ في العالّم . 


م في العالّم هي 
البَخرُ ١‏ لتكت على الكخدره سن 
الأزدن 0 وتَنْخَفِضٌ 
عن سَطّْح البَحْرٍ مَسافة 

8 م. وهي أَشَدَ مُلوحة من 
لتر ات نراق كرد 
نه ب ادا جنات 
المائيّة مُلوحةٌ في العالم. 


الفولغا أَطْوَلُ ثَمْرِ في أوروباء 
وهو يَقُطَع مسافة 707١‏ كم 


ويَصُبٌ في بَحْرٍ قزوين. 


بَحْرُ قزوين أَضْحَمُ بُحَيرةٍ طبيعيّة 
في العالو» وهي قطي وساحة 
0300 0 

ل الم نش 
2 
مليون لِثْر في القَائيةِ. عندما 
يَحْدْتُ فيضا رَئيسِيئٌ قد تَتَضاءَفٌ 
لك لكي رن عط النعان 
مساحةً ٠٠6١‏ 1 


مَوْطِنًا لوخش قديم. 


يَتَجَمّعُ منّ الماء في بُحَيرةٍ لوك 
سر ن أَكْثَرُ ممّا يَتَجَمُعُ في أي 
كر أخرى فى بريظاناء 


تيم ما فيها من ماء يقر 
446ل مليون م ” 


أَطْوَلُ نَهْرِ في الولاياتٍ المُتّحدة 
الأمبركية هو َهْرٌ الميسيسيبي. 
طوله "8٠0+‏ كم. وتُيَخْدَمُ 
عات رَمُع الطّني الذي 
ل 

لين 
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